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Verde pensile: Infrastrutture tecnologiche in copertura
* Estensivo (Tecnico) * |nvarianza Idraulica
* Intensivo (Estetico) « Raffrescamento
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IL verde pensile
Verde Pensile Estensivo (VPE)

Il tetto verde

*Finitura tecnica della copertura

Caratteristiche tecniche

Deve essere funzionale alla struttura

*Costl di realizzazione bassi

Gestione e manutenzione contenutl
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IL verde pensile
La Normativa UNI 11235 | | sistemi DAKU

ESTENSIVO

DAKU ESTENSIVO STANDARD e il sistema che
garantisce il miglior compromesso tra peso, spessore e
autosufficienza idrica tra i sistemi per verde pensile
estensivo presenti sul mercato.

Viene proposto senza limpianto di irrigazione.
EST. BASE EST. STANDARD
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EST. INCLINATO
Solaio pendenziato

Manto impermeabile antiradice

Pannello accumulo e drenaggio DAKU FSD 20
Filtro DAKU STABILFILTER SFE

Substrato DAKU ROOF SOIL 2 (sp. 8cm assestati)
Vegetazione DAKU SEDUM
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Il verde pensile
Tipologie d'intervento | Verde Estensivo
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IL verde pensile
Verde Pensile Intensivo (VPI)

Il giardino pensile:
['utente indica le sue esigenze liberamente

|l progettista deve soddisfare quanto richiesto

Caratteristiche tecniche
Struttura funzionale al verde pensile
*Costi di realizzazione adeguati a quanto richiesto

‘Manutenzione elevata
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IL verde pensile
La Normativa UNI 11235 | | sistemi DAKU

INTENSIVO

DAKU INTENSIVO STANDARD e il sistema che
consente di ottenere spazi verdi vivibili in contesti
urbani creando vere e proprie oasi naturali nelle quali
rifugiarsi per riposare e socializzare. Richiede una
regolare manutenzione con apporti irrigui e nutritivi
costanti.
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Solaio pendenziato INT. INCLINATO
Manto impermeabile antiradice

Pannello accumulo e drenaggio DAKU FSD 20
Filtro DAKU STABILFILTER SF|

Substrato DAKU ROOF SOIL 1 (sp. 15cm assestati)
DAKU MIX SEMINA

Prato seminato

Impianto d'irrigazione a pioggia
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IL verde pensile
Tipologie d'intervento | Verde Intensivo
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Cambio di
paradigma

/[ contesto ai
riferimento e cambiato
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Da Green Roof a Smart Green Roof
Le sfide odierne

Utilizzo razionale dell’acqua Gestione delle
a causa della siccita piogge intense

Oggi il 55% della

popolazione mondiale vive —
in citta e nel 2030 questo

dato salira al 70%
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Gestire la crisi climatica
Interagire con il contesto
Sapersi adattare

Non si puo fare «come si
e sempre fatto»

Mitigazione delle
isole di calore



Nuovo approccio
Cambio di paradigma

2020-2025 -

Sistema d’irrigazione IRRIGA® ﬁi’h
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= Sensore temperatura Invarianza idraulica
o B4 Sensore di umidita Attraverso
' Sensore di livello infrastrutture verdi

Scarico gestito da remoto

Accumulo Ildrico
In copertura
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La vera protagonista P 0 R a%
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« L'acqua ¢ il piu importante elemento di termoregolazione
ambientale presente in natura.

« L'acqua e un vettore energetico, quando cambia di stato e In
grado di rilasciare 0 assorbire energia, € una risorsa preziosa
che non deve essere sprecata.

« Per la termoregolazione ambientale il modo piu efficiente d
utilizzare l'acqua e la traspirazione vegetale.

« Scaricare l'acqua meteorica in fognatura equivale a rinunciare
al potenziale energetico dellacqua e ai benefici da esso
derivanti.
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IL ruolo dell’irrigazione
L'origine dell'innovazione
« La pianta non si approvvigiona dall'alto (pioggia)

perche la percolazione dell'acqua nel terreno e
troppo veloce;
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« Le radici delle piante si sviluppano quindi verso il
basso, per intercettare 'acqua della falda
superficiale;

« L'irrigazione a pioggia dunque favorisce;

o Sviluppo innaturale dell'apparato radicale,
che lo rende meno resistente agli shock
termici, forzando lo sviluppo radicale nello
strato piu superficiale del substrato.

o Spreco idrico dato dall'evaporazione
dell'acqua.
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IRRIGA
Irrigazione per capillarita
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BLUE GREEN ROOF + IRRIGA PO R@%
Sistema sensoristico

STRATIGRAFIA DAKU COLLOCAZIONE SENSORI I Universita luav

=== diVenezia

Camino capillare

Substrato DAKU sp.6-15cm =

Filtro DAKU Stabilfitter 1 o T T3 - sensore sotto substrato

Pannello DAKUFSD . ) . L. T4 - sensore sotto DAKU FSD
bacino di accumulo secondario ] ‘ 15 - sensore temp manto

16 - sensore temp sotto solaio

e Rilevamento temperature A

T1 - sensore 2 cm sopra substrato Y,
T2 - sensore meta substrato

Pannello. DAKU IRRIGA | '- ' .' :

Pannello sandwich lsopan..............., | » Rilevamento contenuto di acqua

l TGe . U1 - sensore meta substrato
Intercapedine per la gestione ' ‘ U2 - sensore sotto substrato |
degli impianti di scarico e - T7¢ U3ze - U3 - sensore 15 cm sotto solaio

t . * | |
A e O e e :

! | LEV - sensore di rilevamento

| | contenuto di acqua nel bacino

Copertura edificio ATV ..o ' primario
I—
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IRRIGA E BLUE GREEN ROOF

Funzionamento duplice

e Contrasto cambiamenti climatici

O
@EB:

« Risparmio idrico per la sussistenza della vegetazione: funzionamento come I niversita luav
una falda naturale -
2

Fase 1
Raccolta dell'acqua piovana
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Fase 2

Trasferimento dellacqua dal
bacino di accumulo primario a
quello secondario

Fase 3
Distribuzione per capillarita
dellacqua al substrato
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BLUE GREEN ROOF

Sistema Estensivo e Intensivo
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INNOVAZIONE DEI PRODOTTI

Valume per
COMPENSAZ 10T
pendenze e volume
moduli BGR

A " 9.cmsu 1000 m*

_E2=80m"

B cmsu 1'000 m?

E1=720 m®

e ——— : .':_j__ﬂl_l,___; 72 cm su 1'000 m®
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Sviluppo

Applicazione e
commercializzazione
del Blue Green Roof -

Vantagqgr generall
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Blue Green Roof (BGR) — Primo progetto: Cantina Nevio Scala




Vantaggi privati

> Protezione membrana

> lnvarianza ldraulica

> Raffrescamento

> Risparmio e utilizzo

dell acqua

> Manutenzione Ridotia

> Punteggio LEED

> Aumento resa fotovoltaico
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Smart Green Roof

| Vantaggi Privati | Invarianza Idraulica

Molti enti territoriali impongono di regimentare il proprio impatto
sulla rete di smaltimento idrico attraverso la costruzione di un bacino
di laminazione, che trattenga le precipitazioni meteoriche per poi
scaricarle in seguito in condizioni di minor carico della rete di
smaltimento.

Il costo di una vasca di laminazione e stimato intorno a 350€ per
metro cubo con una manutenzione annua pari al 2% del valore
dellimpianto.
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Smart Green Roof

| Vantaggi Privati | Termoregolazione degli ambienti interni

Il Verde Pensile Estensivo (VPE), attraverso la sua latenza termica
permette un buon isolamento, che e rafforzato dall'utilizzo dell'acqua
del Blue Green Roof (BGR).

Di seguito un confronto tra le varie temperature sul manto impermeabile
nel 11.07.2021 (giorno con aria piu calda dell'anno).

Inoltre, il picco del VPE e stato raggiunto con 7 ore di sfasamento
rispetto al picco della temperatura dell'aria, mentre il BGR pieno ha
dimostrato uno sfasamento termico pari a 12 ore.

VALORI SENSORI °C Delta °C
Aria esterna 32,7
A - Tetto Normale| 482 0
Al - Tetto Verde 30,8 -17,4
F-BGR| 26,1 -22,1
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Smart Green Roof
| Vantaggi Privati | Punteggio LEED
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Smart Green Roof

LEED e manto erboso

Come visto anche in precedenza, lirrigazione di un prato non e sostenibile
se eseguita con l'acqua dellacquedotto.

Per lottenimento della certificazione LEED il «prato inglese» irrigato
esternamente e un mancato prerequisito per la sostenibilita.

Il sistema Daku Irriga, se combinato con il Blue Green Roof , consente di
ridurre il consumo idrico fino al 70% e di risolvere gli aspetti legati
allirrigazione e gestione delle acque grazie al riutilizzo dellacqua piovana.

Pertanto il Blue Green Roof permette di impiegare anche il «prato inglese»
IN modo piu consapevole ed ecologico e nel rispetto delle piu stringenti
iIndicazioni di sostenibilita piu stringenti.
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Smart Green Roof

| Vantaggi Privati | Aumento resa fotovoltaico

La potenza nominale dei pannelli
fotovoltaici e calcolata tramite Flash
Test che prevede temperature della
cella fotovoltaica pari a 25°C.

Il coefficiente termico mediamente e
dello 045%/°C: vale a dire che
l'efficienza del pannello cala del 4,5%
oghi 10°C.

| valori delle temperature registrati sulle
coperture verdi oscillano fra i 25-30 °C,
contro i 50-85 °C dei materiali artificiali.

Una review generale di 145 studi del
settore ad opera di Shafique, Luo e Zuo
(2020) fornisce un'ampia bibliografia di
riferimento per adattarli alle diverse
condizioni ambientali.
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Smart Green Roof
| Vantaggi Privati | Pannello IRRIGA

Irrigare tradizionalmente ha un costo che, durante tutta la
durata dellimpianto, parte da 50€ per metro quadro al Nord
Italia per arrivare a 100€ al mq al Sud Italia.

Attraverso il pannello Irriga i costi di irrigazione diminuiscono
fino al 70% (+/- 5%) del loro valore pre-intervento.

Attraverso lirrigazione capillare viene ridotto il potenziale
vegetativo negli strati del terreno a piu alto rischio di
infiltrazione di organismi patogeni, permettendo di diminuire
il numero di trattamenti fitosanitari e gli oneri di
manutenzione.
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La nostra bolletta dell’'acqua ||
é tra le piu basse d’Europa

ma 6 su 10 pensano che
paghiamo troppo

In realta 'talia & uno dei Paesi con le tariffe piu basse in Europa
Tariffe idriche nei Paesi UE. € per metro cubo

*= Danimarca I 9.32€
== Paesi Bassi NN 547
i | Belgio N 4536
E= Svezia P, a4

B | Francia . 4 0Be

== Austria I .57e

= Rep.Ceca NN 342€

" B Malta N  c.32¢

== Estonia I 3.00€

=n Polonia I 2.5

E= Spagna I 2.27E

em Slovenia I 2. 26GE

i 1 ltalia i | 2.08€
== Croazia I ose
- Clpro I .22

EA Portogallc N 182¢
] B Romania I 1.42c

= Grecia I 1.23&

Fonte: EurEBau e ARERA 2022



Vantaggi collettivi

> Qualita dell aria
> Mitigazione eventi estremi
> [ermoregolazione urbana
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Smart Green Roof
| Vantaggi Collettivi | Qualita dell’aria

Attraverso la vegetazione le coperture verdi possono
assorbire parte degli inquinanti sospesi nellaria e
contribuire al loro smaltimento.

«Circa 5.2 milioni di anni di vita attesa corretta per la disabilita sono
perduti ogni anno nell’ EU a causa della patologia respiratoria, per un
valore minimo di almeno 300 miliardi di euro.»

Report «L'impatto economico delle malattie respiratorie» UE O ccV S 5 BSE 1020

Inquinante Qualita dell'aria

Monossido di carbonio (CO) 2500 ug/m?2ora

Cloro (Cl) 2000 pg/m?2ora

Fluoro (F) 100  pg/m?2ora

Ossidi di azoto (NO) 2000 pg/m?2ora

Ozono (0,) 80000 ug/m? ora

PAN 2000 pg/m?2ora

Anidride solforosa (SO,) 500  Hg/m2ora

Ammoniaca (NH,) 400  uUg/m?ora

S /AKU e SR AR
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Smart Green Roof

| Vantaggi Collettivi | Termoregolazione urbana

. Specie vegetale (2D) Su%;'? gsl;ﬁlr fn(zm )

N o [ "f“u.l e J-ﬁ.p.h} L{ SRS Ny Erba (altezza 3 cm) 6
s " j v d J Nﬂ_ o LA Erba (altezza 6 cm) 9
I e m (h """" Prato con erba di altezza Fino a 225
a @0 S Gl 00 ST B0 o 60 cm

Tetto d'erba non tagliato Piu di 100
T e Vite vergine in facciata 3
e (sp.10 cm)
ﬁ rﬁﬁa\d@ﬁﬁﬁmmmm 0.0 68R 6. ﬁ Edera in facciata 11,3

Il verde pensile e considerato un valido strumento per limitare il fenomeno dell’lsola di calore e per
ottenere un miglioramento climatico dellintero ecosistema urbano, restituendo la massa biologica
venuta meno per effetto della cementificazione e ristabilendo | delicati equilibri dati dalla rottura

del ciclo dell'acqua.
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Per concludere

IL SITO come piattaforma per una comunita

Stiamo sviluppando il nhostro marketing intorno al
concetto di comunita.

Per nol e prioritario creare una relazione con chi
progetta, realizza, possiede e beneficia delle nostre
tecnologie.

Operando In un ambiente complesso non abbiamo
iIntenzione di comunicare svilendo il know-how O]
multidisciplinare che abbiamo accumulato.

VERDE PENSILE & FOTOVOLTAICO

Pe,r queSta .raglone | , ﬂOStl’l , ,apprOfo,ndlment! PERCHE USARE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO SU UN TETTO
coinvolgono sia operatori tecnici che ricercatori VERDE

accademici, per contestualizzare quanto e g|a chiaro Il rendimento di un impianto fotovoitaico dipende dalla

per i[ tecnico d| un altro settore e riapplicarlo a|_ termperatura dell'ambiente. Pid caldo & il modulo, minore & il
nOStrO rendimento. | moduli fotovoltaici aumentano 'efficienza con il

verde pensile.
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Grazie!

Arch. Giampiero Del Tutto

giampiero@daku.it
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Approfondimenti
tecnico/scientifici
sul sito DAKU
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